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Izstradne tapusi sadarbiba ar Daugavpils Universitates Dr.geol., asoc. prof. Juri Somu.
METODISKAS IZSTRADNES NOSAUKUMS: MINERALU RAKSTUROJUMS
Sasniedzamais rezultats: audzekni prot noteikt mineralu dabisko agregatu jeb habitusu
veidus, apgiist mineralu klases makroskopisko noteiksanu ka diagnostiskas pazimes
izmantojot laboratorijas darba konstat€jamas mineralu paraugu fizikalas tpasibas.

Audzekni prot sasaistit mineralu Ipasibas ar to uzbiivi un izmantoSanu.

Merkauditorija (programmas nosaukums, kurss vai pedagogi): profesionalas
vidusskolas 1.kursa audzgkni, dabaszinibu macibu priekSmeta skolotaji.

Metodiskas izstradnes praktiskais pielietojums: metodisko izstradni var izmantot
audzekni, pedagogi apgistot dabaszinibu macibu priekSmeta vidusskola t€ému “Materialu

veidi un 1pasibas”.

Uzskates un citi macibu Iidzekli: mineralu kolekcija: fluorits, apatits, granats
(almandins), tigeracs, medus kalcits, diimu kvarcs, ametists, Afrikas jaSma, vinogu
halcedons, dendriti, muskovits, selenits, epidots, hematita kekarveida satec€jums,

azurits, talks, hematits, “tuksneSa roze”, priekSmetstiklini, vara monétas, dzelzs nagla.

Metodiskas izstradnes aktualitate/novitate: izstradne ir dala no dabaszinibu macibu
priekSmeta vidusskola témas “Materialu veidi un 1pasibas”, kas padzilina audzeknu
izpratni par mineralu dabisko agregatu jeb habitusu veidiem, ka art mineralu fizikalajam

1pasibam un to izmantoSanu.
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IEVADS

Masdienigas uz kompetencu attistibu orientetas macibu vides teorétiskais pamatojums
mekl&jams konstruktivisma teorija, kas pilniba atbilst miisdienu uz audzékna kompetencém
orientéta macibu procesa un macibu vides redzéjumam. Konstruktivisma skolotajs veido
macibu vidi, kas veicina individualo maciSanos un piedava risinamo problému, savukart
audzekni darbojas, lai veidotu personiski nozimigu artefaktu bez turpmakas skolotaja
iejaukanas (Margevi¢a-Grinberga, Simane, 2020). lzglitibas jomas eksperti (Olina, Z.,
Namsone, D.) uzsver, ka kompetence ir komplekss sasniedzamais rezultats, nevis atsevisku
zemaka [tmenu prasmju summa. Tas, ka kompetenci nevar reducet uz kadu konkrétu prasmi
vai izol€tu zinasanu kopu, ir liels izaicinajums, gan veidojot macibu saturu, gan izvéloties
atbilstoSu pieeju maciSanai un vert€Sanai. Tapéc lietderigak biitu runat par kompetenci ka
maciSanas rezultatu, nevis tikai macibu saturu, jo tie§i maciSanas pieejai, nevis tikai
sasniedzamo rezultatu parformulésanai bus izSkiriga loma, vai audz€kni attistis attiecigas
kompetences (Macisanas lietpratibai, 2018, 23).

Atbilstosi valsts vispargjas videjas izglitibas standarta (Ministru kabineta noteikumi Nr. 416,
2019) un pamatkursa “Dabaszinibas” programmas parauga vispargjai vidgjai izglitibai
(Dabaszinibas. Pamatkursa programmas paraugs vispargjai videjai izglitibai, 2020)
noteiktajam tiek planoti audzeknim sasniedzamie rezultati dabaszinatnu joma, tacu jaunako
pétijumu rezultati Latvija liecina, ka dabaszinatnu macibu joma skolénu iespgjas kvalitativi
macities ir butiski zemakas neka citu macibu jomu stundas (Namsone, 2023,116).
Dabaszinatnu apguvé audzekni iepazist dabas pasauli, tiek pétiti un noskaidroti dabas
objekti, procesi un likumsakaribas (Logins, Birzina, Dudareva, 2020, 7). J.VolkinSteine
uzsver, ka “lai pétnieciskais process dotu vélamo pedagogisko efektu, nepiecieSams
mérktiecigi attistit audzeknos pétnieciskas darbibas prasmes, kas ietver darba planoSanu,
datu ieguvi un apstradi, datu analizi, komunikativo darbibu un sadarbibu (Volkinsteine,
2016, 96). A.Ruskule uzsver, ka “balstot macibu procesu uz audzeéknu prasmju attistiSanu,
kas ir ietverts formativas veérté€Sanas dimensijas, skolotajs var uzlabot veértéSanas procesu
audzekniem draudziga formata, laujot viniem vél vairak iesaistities un uznemties atbildibu
par savam darbibam (Ruskule, 2022, 7).

Metodiskas izstradnes “Mineralu raksturojums” merkis ir veicinat audz€knu paSvaditas
maciSanas prasmes dabaszinatnu joma, iepazistot mineralus un to fizikalas Tpasibas.
Sasniedzamais rezultats: audzekni prot noteikt mineralu dabisko agregatu jeb habitusu
veidus, apglst mineralu klases makroskopisko noteikSanu ka diagnostiskas pazimes

izmantojot laboratorijas darba konstat€éjamas mineralu paraugu fizikalas ipasibas. Prot
4



sasaistit mineralu Ipasibas ar to uzbiivi un izmantoSanu.

Metodiskas izstradnes aktualitate/novitate: izstradne ir dala no dabaszinibu macibu
priekSmeta profesionalaja vidusskola t€émas “Materialu veidi un 1pasibas”, kas padzilina
audzeknu izpratni par mineralu dabisko agregatu jeb habitusu veidiem, ka ari mineralu
fizikalajam Ipasibam un to izmantoSanu.

Temas apguvei nepiecieSamie uzskates un citi macibu lidzekli: mineralu un iezu
kolekcija: fluorita kristali, apatits, granats, almandins, tigeracs, medus kalcits, dimu kvarcs,
ametists, Afrikas jaSma, vinogu halcedons, dendriti ahata, muskovits, selenits, epidots,
hematita kekarveida satec€jums, azurits, talks, hematits, “tuksnesa roze”, priekSmetstiklini,

vara mongéta, dzelzs nagla.

1. MINERALU AGREGATU JEB HABITUSU VEIDI

Audzekniem tiek aktualiz€ta t&€ze, ka Zeme ir viena no cetram Saules sist€mas plangtam,
kas sastav galvenokart no ieziem un metaliem. Plana, iezu veidota Zemes ar¢ja Caula
sastav no biezas kontinentalas garozas un planakas okeaniskas garozas (Vordermane,
2017,226).
Laboratorijas darba sasniedzamais rezultats: audzekni prot noteikt mineralu dabisko
agregatu jeb habitusu veidus.
Audzekni tiek iepazistinati ar individuala darba uzdevumu, mineralu kolekcijas
materialu, snieguma formativa vertg§juma un atgriezeniskas saites sniegSanas metodi
“Doma pats-raksti-salidzini-salidzini-salidzini”.

1.tabula

Laboratorijas darba Nr. 1 lapa “Mineralu dabisko agregatu jeb habitusu veidi”*

labi noformeéti kristali ka
atseviski graudi

neregularas formas
mineralu graudi, graudini
vai gabalini

masivs, pilnkristalisks
graudains agregats

dzisla ieZos vai citos
mineralos

1)

2)

3)

4)




1.tabulas turpinajums

Laboratorijas darba Nr. 1 lapa “Mineralu dabisko agregatu jeb habitusu veidi”*

sekrécija

konkrécijas
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5)

6)

7)

8)

dendriti

paralélas uzbaves
agregats: platnveida,
lapveida kristalu
sakopojums

paralélas uzbaves
agregats: tievu,
izstieptu kristalu
sakopojums

satecéjuma forma:

kekarveida vai nierveida

agregats

9)

10)

11)

12)

uzsodréjumi

zemjaina masa
(pulverveida agregats)

radiali staraini agregati

ta

bletveida agregati

13)

14)

15)

16)

*Darba lapa adaptéta péc Daugavpils Universitates Dr. geol., asoc. prof. Jura Soma

izstradném.



Audzeknu sniegums tiek vertéts, izmantojot atgriezeniskas saites sniegSanas panémienu
“Doma pats-raksti-salidzini-salidzini-salidzini”. Audz€kni vispirms individuali atrod
mineralu dabisko agregatu piem&rus no piedavatas mineralu kolekcijas (skat. 1.pielikumu),
tad salidzina ar grupas biedru veikumu un tikai tad, kad darba lapa visiem ir aizpildita, kopa
ar skolotaju tiek parrunati iesp&jamie mineralu paraugu varianti, sniegts skaidrojoss
pamatojums un audzekni katrs individuali konstaté sava snieguma Itmeni, saskaitot precizi

atrasto mineralu dabisko agregatu skaitu darba lapa.

2. MINERALU PAZIMJU UN FIZIKALO IPASIBU RAKSTUROJUMS

2.1. Mosa skala-mineralu cietibas noteikSana

Audzekni témas aktualizacijas dala tiek iepazistinati ar Mosa skalu (skat. 2.tabulu),
noskatoties isu video (https://www.youtube.com/watch?v=xZUgWzRpA-4).
Audzekni noskaidro, ka mineralogija termins "cietiba" parasti tiek attiecinats uz materiala
sp&ju iespiesties mikstaka materiala. Objekts no "cieta" materiala ieskrapes "mikstaku"
materialu. Jarekinas ar to, ka minerala kristala cietiba nav vienmériga - plaknes parasti ir
mikstakas neka Skautnes, cietiba dazados virzienos var atskirties.
“Ja papemsim adatu un skrap€sim mineralus, tad redzesim, ka vienos ir viegli ievilkt
skrambu, bet citos to nekadi neizdodas izdarit. Taisni otradi — spécigi velkot, adata atri
notrulinds un var pati atstat spidigu $viku. Tatad, pirmie minerali, tadi ka talks, gipsis, dazadi
sali, kalcits u.c., ir mikstaki par adatas metalu, bet otrie, pieméram, kvarcs, granati, topazs,
korunds — cietaki. So sp&ju, ar atskirigu speku pretoties skrap&Sanai, sauc par mineralu
cietibu. Cietibu ka fizikalu 1pasibu péta fizika un dod precizos skaitlos izteiktus cietibas
raditajus (Ozols, 2008,8). Audzekni noskaidro Mosa skalas veértibas, izmantojot CLIL
metodi, salidzina mineralu nosaukumus latviesu un anglu valoda (skat. 1.attelu).

2.tabula

Mosa skalas mineralu raksturojums

Skalas numurs | Minerala etalons | Skalas numurs | Minerala etalons
10 dimants 1 talks
9 korunds 2 gipsis
8 topazs 3 kalcits
7 kvarcs 4 fluorits
6 ortoklazs 5 apatits
5 apatits 4 fluorits



https://www.youtube.com/watch?v=xZUgWzRpA-4
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1.attels. Mosa skalas mineralu nosaukumi anglu valoda.

2.2. Mineralu fizikalas 1pasibas

Audzekni tiek iepazistinati ar mineralu fizikalajam 1pasibam, izprot, ka minerali atSkiras péc
uzbiives, krasas, raSanas, cietibas, spiduma, blivuma un plastiskuma. Mineralu krasa var biit
visdazadaka - bezkrasaina, balta, peleka, dzeltena, sarkana, sarta, zala, zila, briina, melna.
Mineralus raksturo ari spidums, pieméram, metalisks, stiklains, taukains vai vaskains. Ja
minerals nespid, tad saka, ka spidums ir matéts (Ozols, 2008,8).

Laboratorijas darba Nr.2 sasniedzamais rezultats: audze€kni apgust mineralu klases
makroskopisko noteikSanu ka diagnostiskas pazimes izmantojot laboratorijas darba
konstat€jamas mineralu paraugu fizikalas ipasSibas. Prot sasaistit mineralu ipasibas ar to

uzbiivi un izmantosanu (skat. 3.tabulu).

3.tabula
Laboratorijas darba Nr. 2 “Mineralu raksturojums” protokols**
Darbu veica:
Darba meérkis:
Apglt ..o klases mineralu makroskopisko noteikSanu ka diagnostiskas

pazimes izmantojot laboratorija konstatéjamas mineralu paraugu fizikalas 1pasibas.



Darba uzdevums:

Noskaidrot minerala-........................ raksturigo diagnostisko pazimju kopumu.

Darba piederumi:

Minerala paraugs, palielinamais stikls (mobila telefona bezmaksas aplikacija); digitalais

mikroskops; LED gaismas lukturitis mobilaja telefona; vara monéta, priekSmetstiklins,

dzelzs nagla.

Darba gaita:

Minerala paraugam secigi, saskana ar laboratorijas darba Nr. 2 protokola ievietoto tabulu,

noteikt pazimes un 1pasibas:

1. iesp@ju robezas dabiska apgaismojuma noteikt minerala krasu;

2. noteikt minerala spidumu (kategorijas: stiklains spidums, metalisks spidums, dimanta
spidums, taukains spidums, vaskains spidums, perlamutra spidums, zidains spidums,
matéts spidums jeb spiduma nav);

3. izmantojot LED gaismas lukturiti, noteikt minerala caurspidigumu (kategorijas:
caurspidigs minerals, puscaurspidigs jeb dal&ji caurspidigs minerals, necaurspidigs
minerals);

4. noteikt relativo cietibu (RC) peéc Mosa skalas: vispirms parbaudit, vai minerals skrapé
stiklu (RC>5) vai neskrapé stiklu (RC<5); ja minerals neskrapé stiklu, RC precizet,
izmantojot vara monétu (RC 3-3.5) un nagu (RC 2.5);

5. apskatot mineralu pie dazada gaismas kriSanas lepka, noteikt, vai mineralam piemit
specifiskas fizikalas 1pasibas (irizacija);

6. noteikt organoleptiskas Tpasibas - minerala smarzu vai smaku; taustes sajiitas (raupjs,
ziepjains, taukains)

Mineralu pazimju un Tpasibu noteikSanas rezultatus ierakstit atbilstosajas tabulas ailés.

Mineralu klase: .......... klase

1.Minerala nosaukums vai nosaukumi;

2.Kimiska formula:

3. Ka minerals veidojies daba:

Pilna atsauce uz informacijas avotu/avotiem

4 Mineralu raksturojosas pazimes: Darba izpildes gaita konstatétas pazimes un

pasibas

4.1 .minerala krasa:




3.tabulas turpinajums

Laboratorijas darba Nr. 2 “Mineralu raksturojums” protokols**

4.2.spidums:

4.3.caurspidigums:

4.4 cietiba (pec Mosa skalas):

4.5.specifiskas fizikalas 1pasibas (irizacija)

4.6.minerala smarza vai smaka;:

4.7 Minerala taustes sajltas raupjs,

ziepjains, taukains)

4.8.Kolaza no 3 fotoatteliem:
-minerala foto dienas gaisma M 1:1
-minerala foto LED gaisma M 1:1
-minerala foto digitala mikroskopa

palielinajuma (skat. 2.pielikumu)

** [zmantoti adapt&ti Dr. geol.. asoc. prof. Jura Soma (Daugavpils Universitate)
materiali

Audzekni tiek aicinati individuali iepazities ar video “Three Massive Minerals with

Spectacular Stories” https://www.youtube.com/watch?v=NoKfwM1XsDk&t=212s.
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SECINAJUMI

1. Veicot laboratorijas darbus dabaszinibu macibu priekSmeta t€mas “Materialu veidi
un Ipasibas” sadala “Mineralu raksturojums”, audz€kniem tiek pilnveidotas
paSvaditas maciSanas prasmes dabaszinatnu joma, iepazistot mineralus un to
fizikalas 1paSibas. Audz€kni, stradajot praktiski ar mineralu kolekcijas materialu,
macas noteikt mineralu dabisko agregatu jeb habitusu veidus, apgiist mineralu klases
makroskopisko noteikSanu ka diagnostiskas pazimes izmantojot laboratorijas darba

konstat€jamas mineralu paraugu fizikalas 1pasibas.

2. Audzeknu sniegums tiek vertets, izmantojot atgriezeniskas saites sniegSanas
panémienu  “Domd pats-raksti-salidzini-salidzini-salidzini”. Audz€kni vispirms
individuali atrod mineralu dabisko agregatu piemé&rus no piedavatas mineralu
kolekcijas, tad salidzina ar grupas biedru veikumu un tikai tad, kad darba lapa visiem
ir aizpildita, kopa ar skolotaju tiek parrunati iespgjamie mineralu paraugu varianti,
sniegts skaidrojoss pamatojums un audzkni katrs individuali konstaté sava
snieguma Itmeni, saskaitot precizi atrasto mineralu dabisko agregatu skaitu darba
lapa. Tadejadi tiek veidota macibu situacija, kura audzekniem ir iesp&ja jeégpilni

reflektét par savu sasniegto rezultatu.

3. Laboratorijas darbu “Mineralu raksturojums” sekmigai istenoSanai nepiecieSama
mineralu kolekcija, kas ietver sekojoSus paraugus: fluorits, apatits, granats
(almandins), tigeracs, medus kalcits, diimu kvarcs, ametists, Afrikas jama, vinogu
halcedons, dendriti, muskovits, selenits, epidots, hematita kekarveida satec€jums,
azurits, talks, hematits, “tuksneSa roze”. Macibu procesa audzekni var tikt aicinati
izmantot vigu privatajas kolekcijas atrodoSos mineralu paraugus, kas veicina izzinas

interesi un paaugstina macibu motivaciju dabaszinatgu joma.
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1. pielikums

MINERALU DABISKO AGREGATU JEB HABITUSU FOTO ATTELI

(Foto attelu autore E.Olehnovi¢a, minerali no personigas kolekcijas)
1. Fluorits

2. Apatits

3. Granats (almandins)

14



4. Tigeracs

5. Dumu kvarcs

6. Ametists
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7. Afrikas ja¥ma

8. Vinogu halcedons

9. Dendriti ahata
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10. Muskovits

11. Selentts

12. Hematits-kekarveida agregats
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13. Azurita uzsodr&jums

14. Talks

15. Hematits
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16. “Tuksnesa roze”-plakanu gipSa kristalu rozetes veida sakopojums ar smilSu graudu
piejaukumu

2. piglikums
MINERALU FIZIKALAS IPASIBAS

(Foto attélu autore E.Olehnovi¢a, minerali no personigas kolekcijas)

1. AMETISTA SEKRECIJA
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2. MINERALU IRIZACIJA LABRADORA

3. “TUKSNESA ROZES” PARAUGS
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