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Anotacija

Natalja Soikane
TRIGONOMETRISKO FUNKCIJU GRAFIKU PARVEIDOJUMI

Metodiska izstradne dod iespeju matematikas stundas iepazities ar
trigonometrisko funkciju grafiku parveidojumiem. Prezentacija
apkopoti teoretiskie pamati, aplukots, ka konstruet, tai skaita ar
digitaliem rikiem, funkciju y=a-sin(bx+c)+d un y=a-cos(bx+c)+d
grafikus, ka koeficienti a, b, ¢, d ietekme funkcijas grafiku, kas mainas
pasa funkcijas grafika, gan funkcijas ipasibas Darbs satur uzdevumu
atrisinasanas piemerus, ka ar1 uzdevumus patstavigajam darbam.

Merkauditorija: izglitojamie
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Saturs
1. Teorija

1) Funkciju grafiku parveidojumu veidi

2)  Ka konstruet funkcijas grafikuy = f(x) +d
3) Ka konstruet funkcijas grafikuy = f(x + ¢)
4)  Ka konstruet funkcijas grafikuy = af(x)

5 Ka konstruét funkcijas grafiku y = f(bx)

2. Uzdevumi

1)  Uzdevumu atrisinaSanas piemeri
2)  Uzdevumi patstavigajam darbam

3. Literaturas saraksts
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Trigonometrisko funkciju grafiku
parveidojumi
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Funkcijuy = a-sin(bx+c)+duny = a-cos(bx + ¢) + d grafiks ir

sinusoida, kuru iegust, parveidojot pamatfunkcijas grafiku.
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Parveidojumu veidi
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Parbide

Deformacija

Simetriska
attelosana
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Grafiku parbide

Lai ieguitu funkcijas y = f(x) + d grafiku, funkcijas y = f(x) grafiks
koordinatu plakne japarbida paraléli y asij:
- par |d| vienibam uz augsu,ja d >0,

- par |d| vienibam uzleju,ja d <O0.

Lai iegutu funkcijas y = f(x + c¢) grafiku, funkcijas y = f(x) grafiks
koordinatu plakne japarbida paraléli x asij:

* par |c| vienibam pa kreisi,ja ¢ >0,

* par |c| vienibam palabi,ja ¢<O0.
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Grafiku deformacija

Grafiku y = a - f(x) iegust, funkcijas y = f(x) grafiku:
- izstiepjot paraleli ordinatu asij a reizes,jaa > 1,
- saspiezot paraleli ordinatu asij i reizes,ja 0 <a<1.

Mainoties koeficientam a, visas vertibas paliek tiesi a reizes lielakas
(a > 0).

Grafiku y = f(bx) iegust, funkcijas y = f(x) grafiku:
- izstiepjot paraleli abscisu asij % reizes,ja0 <b <1,

- saspiezot paraleli abscisu asij b reizes,ja b > 1.




Grafiku simetriska attelosana
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Grafiku y = —f(x) iegust, attelojot funkcijas y = f(x) grafiku
simetriski attieciba pret Ox asi.

Grafiku y = f(—x) iegtst, attelojot funkcijas y = f(x) grafiku
simetriski attieciba pret Oyx asi.
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Uzdevums

Izmantojot digitalo riku https://www.geogebra.org/calculator, izpeétit
funkciju grafikus, noteikt funkciju ipasibas, to grafiku 1ipasibas un
novietojumu koordinatu plakne, saistot ar funkciju y = sinx, y = cosx
Ipasibam un novietojumu.




@ y = f(x) +d y =sinx + 3 4y
1)y:sinx /\//\/
2)y=sinx+3 :

3)y =sinx — 2 /—\ ! VA

- Grafikuy = sinx + 3 / ;

iegtist, y = sinx grafiku § = sinx — .
parbidot uz augsu par

3 vienibam. )

- Grafikuy = sinx — 2 )
iegtist, y = sinx grafiku IPASIBAS
parbidot uz leju par 2 Nemainas Mainas
vienibam. Definicijas kopa D (y) Vértibu kopa E(y)

- Grafiku forma Periodiskums, T = 2m Krustpunkti ar x asi
nemainas. AugSanas / dilSanas intervali Krustpunkts ar y asi

Mainzimju intervali




@y=fa+to

= sin(x +§) y
1) y = sinx m 1 /
— i _r
2) Y= Sln(x 2) /—21'r /2 I ) / 72 m 3m) zﬁ{
3)y =sin(x+3) /
T

y = sin(x —E) y = sinx

- Grafiku y = sin(x—g) IPASIBAS
iegfist, y = sin x grafiku Nemainas Mainas
parbidot pa labi par g Definicijas kopa D (y) Krustpunkti ar x asi
vienibam. Vertibu kopa E(y) Krustpunkts ar y asi

Periodiskums, T = 21 Augganas / dilSanas intervali

Maksimalas / minimalas Mainzimju intervali

iegtist, y = sin x grafiku vertibas ’
— — o o T

parbidot pa kreisi par -

- Grafiku y = sin(x + g)

vienibam.



(B)y = af)

1)y =sinx
2)y =2sinx
3) y=0,5sinx

- Grafikuy = 2 sinx
legust, y = sinx
gratiku izstiepjot
paraleli ordinatu asij 2
reizes. Visas vertibas

paliek 2 reizes lielakas. IPASIBAS
- Grafikuy = 0,5 sinx Nemainas Mainas
(a =3) iegiist, y = Definicijas kopa D(y) Vértibu kopa E(y)
sin x grafiku saspiezot Periodiskums, T = 2m Maksimalas /
2 reizes. Visas vertibas Krustpunkti ar x asi minimalas
e - 1 . Krustpunkts ar y asi vertibas

palielinas 0,5 = = reizes . . . ..

. . 2 Augsanas / dilSanas intervali
(pallek 2 reizes NMAathrT1vv111 1 1~vEFarcra 13
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(&) y = f(bx)

1)y = sinx y = sin 2x

2) y = sin2x m
3) y =sin0.5x / \

x
"/M

y = sin 0.5x ) y = sinx
- Grafiku y = sin 2x -
STt y = < . IPASIBAS
ieguist, y = sin x grafiku o o
saspiezot paraleli x asij 2 Nemainas Mainas
relzes . Definicijas kopa D (y) Periodiskums, T} = % = %

» Grafikuy = sin0.5x o000 kopa E(y)

Krustpunkts ar y asi

(b = %) iegiist, y = sinx Krustpunkti ar x asi

grafiku izstiepjot 2 reizes AugSanas / dilSanas intervali

. .. Maksimalas / minimalas
paraleli x asij.

_ Mainzimju intervali
vertibas :




UZDEVUMI
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UZDEVUMU ATRISINASANAS PIEMERI
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1. uzdevums

Uzzimet funkciju grafikus, parveidojot atbilstoso elementaras
pamatfunkcijas grafiku.




1.1. Konstruet funkcijas y = sin x + 1 grafiku. Piezime:

Atrisinajums: Konstrugjot funkcijas
] grafiku, pienem, ka

1. Konstrue funkcijas y = sin x grafiku. = atbilst 6 ritinam
2. Parbida uz augsu par 1 vienibu paraleli y asij. :

AY

y=sinx+1
1 2
1
X
[ 1
0
—2m 3n —T L L 4 3n 2m
5 2 X 2 2
y =sinx
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1.2. Konstruet funkcijas y = cos (x — g) grafiku.

Atrisinajums:
1. Konstrue funkcijas y = cos x grafiku.
2. Parbida pa labi par g vienibam pa x asi.

B /4
y = cos(x 3)
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1.3. Konstruét funkcijas y = 2sin x grafiku.

Atrisinajums: _

o . : : Visas veértibas
1. Konstrue funkcijas y = sin x grafiku. palielinas 2 reizes.
2. Izstiepj 2 reizes paraleli y asij.

y=2sinx
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1.4. Konstruét funkcijas y = cos 2x grafiku.

Atrisinajums:
1. Konstrue funkcijas y = cos x grafiku.
2. Saspiez pa x asi 2 reizes.

Yy =COoSX
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1.5. Konstruet funkcijas grafiku y = cos (x — %) +0,5.

Atrisinajums:

1. Konstrue funkcijas y = cos x grafiku.
2. Parbida pa x asi pa labi par % vienibam.
3. Parbida uz augsu par 0,5 vienibam paraleli y asij.

VA
Yy = Cos (x — —)+ 0,5
v 6
L | e ‘
0 S A8 B N 3
“1 S pS 1 7 ~ ~
, S N 7 \\ ~
N N 'S
' N
pad \ S % h ‘2
A \ N\ X
-1 T2 g 0 m2. N T 2 /7 21 512
N 7 / < DY 4 y S
N— ] N N 7/ 1
7 7 _ k N Ve 7
S L L e y|= cos Soos 7 ( 77.'\
~l 1 ~ S~l -y =cos|lx—==
\ 6/




visi>

1.6. Konstruet funkcijas grafiku y = —sinx + 2.

Atrisinajums:

1. Konstrue funkcijas y = sin x grafiku.
2. Attelo simetriski pret x asi.

3. Parbida uz augsu par 2 vienibam paraleli y asij.

| . . l . . - = —sinx +2
‘ -~
7
v
/
\N| 7
7-2m, 312 N -2 IR w2 //T?\ w2 ,/2}\ i
N 17 Y i La N * N N N
N N N N |
~ L7 ~ s ~ s ~ 4 N
™ - ™ T S il f,, ™ f,’ S
A il o~
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1.7. Konstruet funkcijas grafikuy = 1,5 - cos 2x.

Atrisinajums:

1. Konstrue funkcijas y = cos x grafiku.
2. Saspiez pa x asi 2 reizes.

3. Izstiepj 1,5 reizes paraleli y asij.

<
<
Il

—_

5 cos2x

ZTs=\L TSN N
f/ % /’ 3\ ’/// \\
J \

N = COS 24X
// i’ \ N
7 N\
T u

X/
4

4
\
-1 [ \\\
Y = COSX \
"o
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1.8. Konstruet funkcijas grafiku y = sin(2x + g).

Atrisinajums: -
Parveido y = sin(2(x + )

1. Konstrue funkcijas y = sin x grafiku.
2. Saspiez pa x asi 2 reizes.

- 1.- . . . T
3. Parbida pa x asi pa kreisi par —.

_ Yy =sin2x ‘, LY _ _ _ 3 -
N \L - =~ N ‘ ‘ .
/ \ 4 \ N / \
/ | \ | // \ \
/ \ ’, \ N |/ \ )
\\I \ ls \ N4 \
/7

/—ﬁ‘\ \—ng @ 3 /T\\ 31T)€ / Py
' : N \\ /’/ \\ '/ * \\ ///ll
RN \ \/’// \/ 4 kS \ \// /
So NP - 1 \__)\ /2 I~ o \%’)\4/
y = sinx
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2. uzdevums
Noteikt funkcijas y = 2 sin (x + %) — 3 vertibu kopu.

Atrisinajums:

—1<sinx<1

—1Ssin(x+%)$1 | -2
—2S2-sin(x+%)$2 | —3
—2—332-31n(x+%)—3$2—3

—5£2-sin(x+%)—3§—1
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3. uzdevums
Noteikt funkcijas y = 3 sin (Zx + g) — 4 periodu.

Atrisinajums:

Funkcijas y = a - sin(b(x + ¢)) + d periodu ietekmeé koeficients b.

Parveido:
T = 2n - pamatfunkcijas (y = sinx)
— 3 gij TN eriods
y—351n(2(x+12)) 4 P
T = T _ 2T _ 2T _
YT bl 2 "

Atbilde: T = m.
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UZDEVUMI PATSTAVIGAJAM DARBAM




1. uzdevums. Konstrust funkciju grafikus.

Y
2)

3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)
10)

11)

y =15+ sinx
y = —sinx — 2
y =3 +sinx

y =sinx —3
y =cosx + 2

y =—cosx — 3

y=-—cosx+ 15

y=cosx—5

y=cos(x—%)
y=sin(x+g)

y = —sin (x —g)

13)
14)

15)

16)
17)
18)

19)
20)
21)
22)

23)

y = sin(x + 1)

y=—cos (x—m)—1

y = —cCos (x —%)

y =2sinx
y =—2c0SXx
y=3sinx +1
X
y=3cos§
T
y=sm(2x—Z)

Y = COS (Zx +g)

y =sin4x + 1

y = cos4x +0,5
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2. uzdevums.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

a)
Y
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2. uzdevums.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.
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2. uzdevumes.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

c)
3 y
| -~ 1 TN ~ | r TN .
L
. )
E —TT. 2 T 3 21 /2
2 N __ N N - N |
d) .
> TN ~ N -~ N
~ v, —7 7
X
-2 -3 -1 /2 0 Y T /2 2 51 3m
N~ -~ 1 ~— -~ N— e
N— N— SN—
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2. uzdevums.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

e) .
4. )
/ \ / \ / \
/ A \ / \ / \
// . \\ // \\ // \\
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2. uzdevums.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

f)
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2. uzdevums.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

y
" T~~~ T~
J/ N\ / 2 N
d N
X
-2m =3m - /2 0 m T /12 21 5t 3m /2
N~ _ N N
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2. uzdevumes.

Noteikt, kadu funkciju grafiki atteloti zimejuma.

y
2

\ 1 / N\ / N\ /

N N N N N
X

=2 —311|/2 -/ 2 m/ 2 T 3m/2 2 5m/2
\2;/ N— 1 N— N— N~
N\ / N\ / N\ /
3.
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3. uzdevums.

Noteikt funkcijas vertibu kopu un periodu.

1) y = sinx
2) y =sinx — 2

3) y =3—2sinx
s

4) y = sin (x — §)
5) y = 3cosx — 2
6) y = —COS (x — %)+3

7) y=2cos(x+%)—4
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Elektroniskie resursi:
https://www.geogebra.org/calculator




