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Anotacija
Natalja Soikane

TaiSnu un plaknu savstarpéjais novietojums telpa

Metodiska izstradne dod iespeju matematikas stundas

- iepazistinat izglitojamos ar stereometrijas pamatjedzieniem,
stereometrijas aksiomam un secinajumiem no tam;

- iemacit raksturot un pamatot divu taisnu, taisnes un plaknes, divu
plaknu savstarpejo novietojumu telpiskas figuras;

- iemacit lietot atbilstoSus simbolus, pienemtos apzimeéjumus un

jedzienus figuru savstarpeja novietojuma raksturosanai, spriedumu un
uzdevumu atrisinajuma pierakstiSanai.

Prezentacija apkopoti teoretiskie pamati ar uzdevumu atrisinasanas
piemeriem, darbs satur ar1 uzdevumus patstavigajam darbam.

Merkauditorija: izglitojamie.
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1. Stereometrijas pamatjedzieni.
Piederibas aksiomas. Teoremas.
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Stereometrijas pamatjedzieni
(pienem bez definesanas)

B
A . C
- punkts, . .
- taisne, -4 B
A _
- plakne.



Aksioma ir apgalvojums, kuru pienem par patiesu bez
pieradijjuma.

Teorema ir apgalvojums, kuru pierada, logiska cela
nonakot no nosacijuma pie sledziena.

Eiklida geometrija
punktu, taisSnu un plaknu pamatipasibas, kas attiecas uz to

savstarpejo novietojumu (raksturo ar vienu vardu, -
piederiba), izteiktas 20 aksiomas.




Piederibas aksiomas

B a
1. Caur jebkuriem diviem telpas punktiem var novilkt A//

vienu vienigu taisni.

B
2. Caur jebkuriem trim telpas punktiem, kas neatrodas A <
uz vienas taisnes, var novilkt vienu vienigu plakni. ) ’
3. Ja divi taisnes punkti pieder plaknei, tad visi Sis . B )

taisnes punkti pieder plaknei.

4.  Ja divam plaknem ir kopigs punkts, tad tam ir kopiga
taisne, uz kuras atrodas visi plaknu kopigie punkti.




Piemeri no realas dzives




Plaknes novilksana (teoremas)

Pamatojoties uz aplukotajam aksiomam, var pieradit vairakas teoremas, kas
nosaka, kados gadijumos iespéjams novilkt vienu vienigu plakni.

1. Caur taisni un punktu, kas tai nepieder, var a
novilkt vienu vienigu plakni. —
2. Caur divam krustiskam taisném var novilkt G
vienu vienigu plakni. ——,
3. Caur divam paralelam taisneém telpa var novilkt /a
b

vienu vienigu plakni. e




Secinajumi

Taisni viennozimigi nosaka

B
jebkuri divi punkti. /A/




Secinajumi

Plakni viennozimigi nosaka:

B

1. jebkuri tris punkti, kas neatrodas uz vienas A4 ° c
taisnes; ’ :

2. A a
taisne un punkts, kas tai nepieder; /

3 A__—=

divas krustiskas taisnes; ><

a
4. /b

divas paralelas taisnes.




2. Uzdevumi patstavigajam darbam



Uzdevumi

6.2. Apluko 6.11. att., kura dots Cetrsturis ABCD,
taisne AD, kas atrodas plakne o, taisne BC,
kas krusto plakni o punkta K. Vai zimejums
Ir pareizs? Pamato savu atbildl.

b

6.11. att.




Uzdevumi

6.3. Dots kubs ABCDA B C D,. Cik dazadas plaknes var novilkt caur virsotnem
a) Aun B; c) A, D, unC; e) A, D,B unBb;
b) Aun C; d) A, BunC; t) A, A, B un B?

6.4. Uzzime kubu ABCDA B.C D,. Kuba
a) atliec tris punktus, kas atrodas uz taisnes AC,,
b) atliec punktu, kas atrodas gan uz taisnes AD , ganuz A D,

c) iezime plaknu AA,D D un AD,C B skeluma [iniju.




Uzdevumi

6.5. Vai plakneé var atrasties tikai
a) divas viena trijstiira virsotnes; c¢) cetras viena piecstlira virsotnes;
b) tris viena cCetrstura virsotnes;  d) viena sesSsttira virsotne?

6.6. Kuri no apgalvojumiem ir patiesi?
a) Ja divam taisneém ir kopigs punkts, tad tam noteikti ir vél citi kopigi punkti.
b) Caur trim punktiem, kas atrodas uz vienas taisnes, var novilkt plakni.
c) Ja 4 punkti atrodas viena plakné, tad tie noteikti atrodas uz vienas taisnes.
d) Piecam taisném un vienai plaknei var bit 6 kopigi punkti.

e) Trim taisném var nebut kopigu punktu.



Uzdevumi

6.9. Apluko 6.12. att. un, izmantojot attéla dotos burtus, nosaki:

a) plaknes, kuras atrodas taisne ED;

b) punktus, kas atrodas gan plakné ABE, gan
plakné DCB;

c) taisni, pa kuru skelas plaknes AED un EDC;
d) kuram divam plakneém pieder taisne BC; A
e) kura taisne atrodas gan plakné ADB, gan

plakne EBD.

E

6.12. att.



Uzdevumi

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

Punkti A, B, C un D neatrodas viena plakne.
Vai punkti B, C un D vareétu atrasties uz vienas taisnes?
Vai ir 1espejams, ka taisnes AB un CD krustojas? Atbildi pamato.

Telpa doti tris punkti. Caur tiem novilktas divas taisnes. Vai Sis taisnes atrodas
viena plakne? Atbildi pamato.

Taisne iet caur vienu trijstura virsotni. Vai 81 taisne atrodas trijstura plakne?
Izveido atbilstoSu modeli.

Dotas tris taisnes, kuras pa pariem krustojas. Paradi visas iesp¢jamas situacijas,
izveidojot atbilstosus modelus.

Dots punkts, taisne un plakne. [lustre visus iesp€jamos 50 tris elementu sav-
starpejos novietojumus. Katra zimejuma pieraksti So elementu novietojumu,
izmantojot simbolisko pierakstu.



L
Atbildes

6.3. a) Bezgaligi daudz plaknu; b) bezgaligi daudz plaknu; c) vienu plakni;
d) vienu plakni; e) nevienu plakni; f) vienu plakni.
6.5. a) Ja; b) ne; ¢) ne; d) ja.
6.6. a) Nepatiess apgalv.; b) patiess apgalv.; c) nepatiess apgalv.;
d) nepatiess apgalv.; e) patiess apgalv.
6.9. a) AED, EBD un DEC; b) visi punkti uz taisnes AB; c) ED; d) EBC un ACB; e) BD.
6.10. N¢; ne.
6.11. Ja.



3. Taisnes un plaknes savstarpejais
novietojums



Taisnes un plaknes savstarpejais novietojums

1. Taisne atrodas plakne

a C a
/
a

Kopigo punktu skaits: bezgaligi daudz.

2. Taisne krusto plakni b
Kopigo punktu skaits: 1. o \ |

3. Taisne paralela plaknei
all a

Kopigo punktu skaits: 0 (nav).

Taisni un plakni sauc par paralelam, ja tam nav kopigu punktu.




Taisnes un plaknes savstarpejais novietojums

Bl Cl
AT D, AB C
:B C AB C
/
A¥ D AB N
Taisnstiira paralelskaldnis ir AB N

daudzskaldnis, kura visas
skaldnes ir taisnsttri.

AB ||
AB ||



Taisnes un plaknes paralelitates pazime

Ja taisne, kas neatrodas dotaja plakne, ir paralela kadai sis
plaknes taisnei, tad ta ir paralela ar1 pasai plaknei.

Jaa € a, -

b C «, - = al|a )
allb

Lai pieraditu, ka taisne a paralela plaknei «, jaatrod tada taisne b, kas
atrodas plakneé a un kura ir paraléela ar taisni a.



4. Taisnu savstarpejais novietojums
telpa



Taisnu savstarpejais novietojums telpa

Telpa taisnes var krustoties un var nekrustoties.

Taisnes krustojas Taisnes nekrustojas
 Krustiskas taisnes « Paralelas taisnes
ir taisnes telpa, kas krustojas. ir taisnes telpa, kas nekrustojas un
anb=K ”>{<< atrodas viena plakne.
b

anb=0,acabca

=al|lb

« Skersas taisnes

ir taisnes telpd, kas nekrustojas un
neatrodas viena plakne.

anb=0,acab¢ca

=a—=-b




Skersu taiSnpu pazime
Ja viena no divam taisnem atrodas plakne, bet otra krusto So

plakni punkta, kas nepieder pirmajai taisnei, tad dotas taisnes ir
skersas.

b

Jaa C aq, R \
a ‘B

bna=B | =a=b e

Bé¢a X




Piemers B, C,
Noteikt taisnu A |
AC,AA; un DD, savstarpejos 1 :
stavoklus. g - C
P e =
P\

AC un AA, ir krustiskas taisnes, jo ACNAA, = A.

AC un DD, ir skérsas taisnes, jo ACe ABCD, bet
DD nABCD =D, D ¢ AC.

AA DD, jo atrodas viena plakné (AA,D,D) un nekrustojas
(taisnstiira pretejas malas).



5. Divu plaknu savstarpejais
novietojums telpa



Divu plaknu savstarpejais novietojums telpa

1. Divas plaknes sakrit (atrodas viena uz otras)

Ja plaknem « un g ir vismaz 3 kopigi punkti, kuri neatrodas uz vienas
taisnes, tad plaknes a un f sakrit.

Kopigo punktu skaits: bezgaligi daudz.

2. Plaknes skelas pa taisni (plaknes skeluma /
liniju) anf=a y oes i
Kopigo punktu skaits: bezgaligi daudz. V

3. Plaknes ir paralelas

allp ‘*
Kopigo punktu skaits: 0 (nav). o



Divu plaknu paralelitates pazime

Ja vienas plaknes divas krustiskas

taisnes ir attiecigi paral€las ar ><[3

otras plaknes divam krustiskam

taisnem, tad ar1 pasas plaknes ir (1><

paralelas.




6. Uzdevumi patstavigajam darbam



Uzdevumi

6.15. Uzzimeé simboliskajam pierakstam atbilstosu zimé&jumu.

a)allB;, mma=D;, mnB=E d)smt=0; seP;, tep
bymlla, mmnB=G e) smnt=; sef; tep
comnb=S, mea t) bll;, bnec=A;, cnPp=B

6.16. [zveido ziméjumu, kura dotas divas taisnes, kas krustojas. Uzzimé vél divas
taisnes, kas atrodas taja pasa plakné, kur atrodas abas krustiskas taisnes.



Uzdevumi
6.19. Trijsttira prizma ABCA B C, (skat. 6.31. att.) nosauc: B
a) taisni, kas krusto plakni BCC ; Z>
b) taisni, kas ir paraléla plaknei AA B ; A C
c) taisni, kas atrodas plakné ABC; 1B,
d) plakni, kura ir paraléla taisnei CC ; N
e) plakni, kurai ar taisni BA, ir tiesi viens kopigs A . —C
punkts; !
6.31. att.

f) plakni, kura atrodas taisne AC.
Atbildes pamato.



Uzdevumi

6.23. Rakstamgalda sttri apziméti ta, ka paradits
6.32. att. Nosaki taiSnu savstarpéjo novietojumu.

a) Al un GK e) CD un HI

b) IE un GH t) JE un IE

c) FAun FH g) JK un HG

d) GH un DE h) CE un KA A

Atbildes pamato. 6.32. att.



Uzdevumi

6.24. [zmantojot 6.33. attelu, nosaki taisnes un plaknes savstarpéjo stavokli.
a) FJun EJI
b) HC un AFJ
c) ABun EDC
d) JG un FJI
e) AD un CHI
t) GBun [ID
Atbildes pamato.

6.33. att.




Uzdevumi

6.25. Izmantojot 6.33. attélu, nosaki divu plaknu savstarpéjo stavokli.
a) AFGun HCB
b) FJ/Iun EDC
c) JEB un ABC
d) J/IH un GF]
e) GID un FHC

6.33. utt.




Uzdevumi

6.18. Dota vaze (skat. 6.30. att.). Atbildés izmanto tikai

attela atzimeétos nogrieznus (taisnes).

a) Nosauc divus parus paralélu taisnu, divus pa-
rus krustisku taisnu, divus parus skérsu taisnu.
Pamato atbildi.

b) Cik pavisam ir krustisku taisnu paru? Pamato
atbildi.

c) Cik pavisam ir skérsu taiSnu paru? Pamato

atbildi.

6.30. att.



Uzdevumi

6.20. Katra attela nosauc taisnei a paralélu taisni, krustisku taisni un skérsu taisni.

a b ] C E
- v, )
|
A fome D, Pl E )
| ’//G B D
g || A D A 4
Vi




Uzdevumi B, C,

A¥ D

6.21. Taisnstiira paralélskaldni ABCDA B.C D, nosauc:

a) paralélas plaknes; S

b) plaknu ABB, un BCC, skéluma taisni;

c) plaknu A B.C, un BCC, skeluma taisni;

d) divus parus plaknu, kuras skelas (cik sadu paru var atrast?).
Atbildes pamato.



Uzdevumi

6.26. Zinams, kaallcun bl d. Taisnes a un b krustojas. Nosaki taisnu c un d savstar-
p€jo novietojumu.



L
Atbildes

6.18. b) 24; c) 32.

6.19. Piem., a) AB; b) CC,; c) AB; d) ABB ; e) ABC vai A,B,C,; ) ABC vai ACC.,.

17171
6.24. a) Taisne krusto plakni; b) taisne ir paralela plaknei; c) taisne atrodas plakne;
d) taisne atrodas plakng; e) taisne krusto plakni; f) taisne ir paralela plaknei.

6.25. a) Plaknes skelas; b) plaknes ir paralélas; c) plaknes skelas; d) plaknes sakrit;
e) plaknes skelas.



Uzdevumi

6.7. Izlasit pierakstu:
a) kNm=FE; c)bCa; eu=anp; g cNd=2a.
b) F €(3; dCegt; DdNr=G;

6.8. Pierakstit saisinati, hetojot simbolus:
a) taisne p ir plaknu o un 3 Skéluma taisne; e) taisnes u un v krustojas punkta ;
b) punkts M neatrodas plakné ; f) plakne o« novilkta caur punktu 7
¢) plakne (3 novilkta caur taisni z; g) taisne h krusto plakni A punkta D.

d) taisnei b un plaknei o nav kopigu punktu;



Uzdevumi
6.9. Noteikt, cik dazadu plaknu var novilkt
a) caur vienu punktu; ¢) caur trim punktiem;
h) caur diviem punktiem; d) caur ¢etriem punktiem.
6.10. Cik dalas telpu sadala divas plaknes, ja
a) abas plaknes skelas; b) plaknes neskelas?

6.11. Doti Cetri punkti, kas neatrodas viena plakné. Noskaidrot, vai tris no Siem punktiem var atrasties
uz vienas taisnes.

6.12. Dotas divas krustiskas taisnes a un b. Noteikt, vai taisne ¢, kas krusto taisnes a un b,
atrodas ar tim viena plakné, ja

a) taisne ¢ neiet caur a un b krustpunktu;
b) taisne ¢ ir novilkta caur taiSnu @ un b krustpunktu.

6.13. Taisne paraléla vienai kuba Skautnei. Cik kuba $kautném ta ir paraléla?

6.14. Dotas tris paralélas taisnes. Cik plaknu var novilkt ta, lai tas saturétu vismaz divas no dotajam
taisném?



L
Atbildes

6.9. a) bezgaligi daudz b) bezgaligi daudz
¢) vienu vai bezgaligi daudz

d) nevienu, vienu vai bezgaligi daudz
6.10.2) 4 b) 3

6.11. nevar

6.12. a) atrodas b) var neatrasties
6.13. 4
6.14. 1 va1 3



7. Literatuiras saraksts
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Elektroniskie resursi:
- uzdevumi.lv, virtuala skola



https://www.uzdevumi.lv/p/matematika-pec-skola2030-paraugprogrammas/matematika-ii/stereometrija-ii-79331/daudzskaldni-to-skelums-ar-plakni-79342
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